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Question dans le Tanenbaum :
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Question sur le Scheduler de processus simple

Soit un OS avec un scheduling de processus géré selon le round robin.
On vous demande d’écrire (en Java) la méthode void schedule(int cause) qui décidera quel thread
de quel process il faut lancer.
Cause indique la cause de I’arrét du processus courant.
Cette méthode sera appelée par I’OS chaque fois que ’on a
- un timer qui expire (cause vaux alors le numéro du timer expiré)
- une interruption I/O (cause vaut alors -1)
- un appel systeme (cause vaut alors -2)

Pour réaliser cette méthode, vous pouvez vous aider des méthodes suivantes :

- void setTimer(int numTimer, int time) qui set un timer pour un temps donné.
- int getTimerValue(int numTimer) qui indique combien de temps il reste sur un timer donné.
- void disableTime(int numTimer) qui désactive le timer donné.
- void sﬁaed:ie(int processNumer) qui lance le processus indiqué.
ovm

1l faudra vous demander quelle structure de données vous avez besoin.

Question sur le Scheduler de processus et de threads

Soit un OS avec un schedler de threads gérés selon le round robin et implémenté dans 1’espace
noyau.
Complétez le scheduler en Java.

Vous avez besoin maintenant de la méthode

- schedule(int processusNumber, int threadNumber)



[image: image2.jpg]1.Ala mmEo. 27 mno»m états de processus apparaissent. En théorie, avec trois états
on pourrait avoir six transitions, deux en sortie de chaque état. Cependant, on nm
Ao: que quatre transitions. Existe-t-il des circonstances dans lesquelles 'une ou
Pautre des transitions manquantes pourraient se produire ?

2. Supposons que vous deviez concevoir une architecture informatique avancée qui
mmmn.nEmS: F commutation entre processus au niveau matériel au lieu d’employer
les interruptions. De quelles informations le processeur aurait-il besoin ? Décrivez
comment cela pourrait fonctionner. :

3 m_.s.\noﬁm les ordinateurs actuels, au moins une partie des handlers d’interruption
est écrite en langage d’assemblage. Pourquoi ?

3 ey :

4, h.oanc une interruption ou un appel systéme transferent le contréle au systéme
d Gn.v_ozmco? on utilise généralement une zone de la pile du noyau distincte de
la pile du processus interrompu. Pourquoi ?

5. Il est dit dans ce :Sd. que le modele de la figure 2.6(a) ne convient pas pour un
serveur de fichiers utilisant un cache en mémoire. Pouvez-vous expliquer pour-
quoi ? Chaque processus pourrait-il avoir son propre cache ?

6. A la figure 2.7, le jeu de registres est classé par éléments de thread, et non par élé-
Emam.mm processus. Pourquoi ? Aprés tout, I'ordinateur ne posséde qu'un seul jeu
de registres.

7. Siun processus multithread fait un fork, un probléme se produit si le fils récupére
une copie de tous les threads du parent. Supposons que I'un des threads d’origine
ait été dans I'attente d’une entrée clavier. Nous avons maintenant deux threads
attendant des entrées clavier, un dans chaque processus. Ce probleme peut-il se
produire dans les processus monothreads ?

8. A Hm.mmcnm NMEM on voit un serveur Web multithread. Si la seule maniere de lire un
fichier est d’employer 'appel systtme de lecture normal (bloquant), faut-il utili-

ser des threads utilisateur ou des threads noyau pour le serveur Web ? Expliquez
pourquoi.

9. Pour quelle raison un thread céderait-il volontairement le processeur en appelant
S\ﬁmmn.lfmp.u ? Apres tout, étant donné qu'il n'y a pas d’interruption d’horloge
périodique, il risque de ne plus jamais récupérer de temps processeur.

10. Un nrnama peut-il étre préempté par une interruption d’horloge ? Si oui, dans
quelles circonstances ? Sinon, pourquoi ?

11. Ce probléme demande de comparer la lecture d’un fichier 2 'aide d’un serveur
de fichiers monothread et d’un serveur multithread. Pour récupérer une requéte
de tiche, la distribuer et effectuer le reste du traitement nécessaire, il faut 15 ms
en supposant que les données appropriées soient dans le cache. Si une owmnmaom
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disque est nécessaire, comme cela se produit un tiers du temps, il faut 75 ms
supplémentaires, délai pendant lequel le thread est en sommeil. Combien de
requétes par seconde le serveur peut-il prendre en charge ¢il est monothread ? Et

. silest multithread ?

12. Nous avons décrit un serveur Web multithread et expliqué pourquoi cette solu-
tion est préférable 4 un serveur monothread et & une machine 2 nombre d’états
fini. Existe-t-il des circonstances dans lesquelles un serveur monothread serait
plus adapté ? Donnez un exemple.

13. Dans les sections concernant Jes variables globales dans les threads, nous avons
employé une procédure create_global pour allouer un espace de stockage & un
pointeur vers la variable, plutét qu'a la variable elle-méme. Est-ce une démarche
essentielle, ou les procédures pourraient-elles fonctionner tout aussi bien en se
servant directement des valeurs ¢

14. Soit un systeme dans lequel les threads sont entiérement implémentés dans
P'espace utilisateur et ott le systeme dexécution récupere une interruption d’hor-
loge toutes les secondes. Supposons qu’une interruption se produise alors qu'un
thread est en cours d’exécution dans le systeme. Quel probléme peut survenir ?
Pouvez-vous suggérer une solution pour y remédier ?

15. Prenons exemple d’un systéme d’exploitation dépourvu d’appel systéme de type
select pour vérifier par avance quil pourra lire dans un fichier, un tube ou un
périphérique, mais autorisant la définition d’horloges d’alerte pour interrompre
les appels systtme bloqués. Est-il possible d’implémenter un paquetage de
threads dans I'espace utilisateur dans de telles conditions ? Développez.

16. Le probleme d’inversion des priorités abordé a la section 2.3.4 peut-il se produire
avec les threads utilisateur ? Expliquez pourquoi.

17. Dans un systéme comprenant des threads, trouve-t-on une pile par thread ou une
pile par processus lorsqu’il s’agit de threads utilisateur ? Que se passe-t-il lorsque
Pon utilise des threads noyau ? Expliquez.

18. Quest-ce qu'une condition de concurrence (race condition) ?

19. Lorsque I'on développe un ordinateur, on commence généralement par le simuler
au moyen d’un programme exécutant une instruction 2 la fois. Méme les multipro-
cesseurs sont simulés de cette fagon strictement séquentielle. Est-il possible qu'une
condition de concurrence se produise en Pabsence d’événements simultanés ?

20. La solution de Pattente active faisant appel 2 la variable turn (voir figure 2.20)
fonctionne-t-elle lorsque les deux processus gexécutent sur un multiprocesseur
en mémoire partagée, oll deux processeurs partagent une mémoire commune ?

21. La solution de Peterson au probléme de I'exclusion mutuelle (voir figure 2.21)
et D4 aememnnin st mvhemntif 2 Nan
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