Les entrées Sorties (E/S)
Input Output (I/O)
Première approche

Contrôle du disque

L'OS contrôle-t-il directement les têtes de lecture du disque?

Non! Le disque possède un contrôleur

Contrôleurs
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Accès registres contrôle
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Accès registres contrôle
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Abstraction du contrôleur




E/S Programmées  (approche naïve)

 

[image: image7.jpg]User
space

Kernel
space

String to
be printed

Printed
page





1) Demande  de write par l'utilisateur

2)  Le driver regarde le status du device pour voir si busy si oui => attente

3) On met la commande dans le reg du contrôleur avec le premier caractère

4) On attend status ok 

5) Copie le caractère suivant

6) etc, …
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[image: image9.png]copy_from_user(buffer, p, count); /* p is the kernel bufer */

for (i = 0; i < count; i++) { /* loop on every character */
while (*printer_status_reg != READY) ;  /* loop until ready */
*printer _data_ register = p[i]; /* output one character */

}

return to user():




- Problème?

- Trop d'attente pour rien, ...

- On pourrait exécuter d'autres programme pendant ce temps, ...

- Autre solution?

Gestion E/S par Interruption

- Le périphérique prévient quand il a fini via une interruption hardware

- L’OS n’attend plus de façon active pour imprimer le caractère suivant.

- On peut exécuter un autre processus pendant ce temps là

 

[image: image10.png]copy_from_user(buffer, p, count); if (count == 0) {

enable_interrupts(); unblock_user();
while (*printer_status_reg = READY) ; } else {
*printer__data_ register = p[0]; *printer _data_ register = p[i];
scheduler(); count = count — 1;
i=i+1;
}

acknowledge_interrupt();
return_from_interrupt( );
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Lecture par interruption

· Le périphérique prévient quand il a fini via une interruption hardware
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1) Demande  de read par l'utilisateur

2) Le driver regarde le status du device pour voir si busy si oui => attente

3) On met la commande dans le reg du contrôleur

4) On stocke info dans device status table. On rend le contrôle à un autre programme.

5) Quand le device à fini il fait une interruption.

6) Le gestionnaire d'interruption détermine de qui vient l'interruption et branche sur le bon 

    gestionnaire de  périphérique.

7) Le gestionnaire de périph. regarde le status de périph.

8) Il copie les données chez l'utilisateur

9) Il rend la main à l'utilisateur.

Direct Memory Access (DMA)
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Direct Memory Access (DMA)

 
          [image: image13.png]copy_from_user(buffer, p, count); acknowledge_interrupt();
set_up_DMA_controller(); unblock_user();
scheduler(); return_from_interrupt();
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Contrôleur d’interruptions
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Structure des logiciel d’E/S
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Pilotes des périphériques
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Logiciel d’E/S indépendant du hardware

· Interfaçage uniforme

· Mise en mémoire tampon

· Rapport d’erreurs

· Allocation et libération des périphériques

· Taille de bloc indépendante périph

Interfaçage standard
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Mise en mémoire tampon
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a) Pas de tampon

b) Tampon espace utilisateur

c) Tampon noyau

d) Double tampon noyau

Vue d’ensemble
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- Le contrôleur offre la possibilité de piloter un périphérique physique au moyen d‘instructions exécutées par le CPU.


Assure la transformation des signaux digitaux en signaux analogiques.


Interprète les instructions en ordre de positionnement pour une tête de lecture, une K7,.








   Registres de Contrôle


   Le contrôleur est accédé via des registres de contrôle








TBD figure 4.8 pg 128 NUTT














Accès via des ports


In Reg, Port


Out Port, Reg


Mappé en mémoire


Mov Reg, adresse











    TBD Figure pg 289 Tannen














Application Software


( could be O/S comp. )





High level I/O


 machine





Device controller





Device





Device





Data Bus


Address Bus





- Les détails des  opérations  I/O diffèrent de contrôleur en contrôleur


- Ces différences sont cachées par l’OS qui propose un interface: 


- le programmeur emploie  une interface I/O abstraite      


implémentée pour dialoguer avec un grand nombre     


de devices sans connaître les détails de chacune.


- Les opérations de haut niveau incluent 


   allocate/deallocate et read/write.














Lecture disque (approche naïve)





Il attend une réponse


(Voir graphique au tableau)



























































E/S Programmées  (approche naïve)
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