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Architecture 
  Linus et Linux

· In 1991 Linus Torvalds suis un cours d’OS qui utilise Minix

· Minix est un OS jouet développé par Tanenbaum

· Linus voulait rendre Minix plus utilisable alors que  Tanenbaum voulait le garder ultra-simple

· Linus a développé de son coté un nouvel OS: Linux

· Octobre 1991 Linux v0.02

· Mars 1994 Linux v1.0 

  Windows et Linux
· Tout deux sont basés sur des fondations des années mi-70Both
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Windows

· Langages: C, C++, ASM

· LOC: 17 M +- 9 M

· Bug rate per LOC: 0.2 %

· Nb Total Bugs: 34000

   Open source vs. closed sources
                      SHAPE  \* MERGEFORMAT 



   Comparaison des Architectures

· Linux et Windows sont monolithiques

· Tout les services de bases tourne dans un espace mémoire partagé en mode noyau

· Tous les service de bases font partie d’un seul module.

· Linux: vmlinuz 

· Windows: ntoskrnl.exe

· Le fenêtrage est géré différemment:

· Windows a un fenêtre géré par le noyau

· Linux a un fenêtrage X-Windows géré en mode user

  Kernel Architectures
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  Systèmes monolithiques
  SHAPE  \* MERGEFORMAT 



  Systèmes à micro-noyaux
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  Citation:
  « Linux is obsolete »   Andrew Tanenbaum
  Linux Kernel
· Linux est monolithique mais modulaire

· Tous les sous-systèmes noyau forment un seul espace d’adressage sans protections entre eux.

· La modularité est supportée de deux façons:

· Des options de compilation du noyau

· La plupart des composants du noyau peuvent être construit dynamiquement comme “dynamically loadable kernel module” (DLKM)

· DLKMs

· Construit séparément du noyau principal

· Chargé dans le noyau à l’exécution et à la demande

· Les modules du noyau peuvent être mis à jour de façon incrémentale

· Support pour un noyau minimal qui s’adapte automatiquement à la machine et charge seulement les composants noyau nécessaires.

  Windows Kernel
· Windows est un système monolithique et modulaire

· Pas de protection entre le code du noyau et les drivers

· Le support pour la modularité est faible:

· Le drivers Windows permettent une extension dynamique des fonctionnalités du noyau

· Windows XP Embedded a des outils spéciaux qui permettent une configuration grossière de l’OS

· Les drivers Windows sont des “dynamically loadable kernel modules”

· Une portion significative du code tourne en tant que driver (parmi lesquels les stack réseaux tels que TCP/IP et pas mal de services)

· Construit indépendamment du noyau

· Peuvent êtres chargé à la demande

· On peut spécifier des dépendances entre drivers

  Portabilité

· Les noyaux de Linux et Windows sont portables

· Ecrits en C

· On été porté sur une large gamme de processeurs

· Windows

· i486, MIPS, PowerPC, Alpha, IA-64, x86-64

· Seul x86-64 IA-64 sont supporté aujourd’hui

· > 64MB sont nécessaire

· Linux

· Alpha, ARM, ARM26, CRIS, H8300, i386, IA-64, M68000, MIPS, PA-RISC, PowerPC, S/390, SuperH, SPARC, VAX, v850, x86-64

· DLKMs permet une demande mémoire minimale pour les micro-controleurs

· > 4MB nécessaire
  Découpe en couche, APIs, Complexité
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 Gestion des processus

  Windows
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  Priorités


  Scheduling Priorities (cont)
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  Quantum de temps
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  Memory Management
   Virtual Memory Management
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  Fichiers mappés en mémoire (Linux)
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  Table des pages Pentium
         SHAPE  \* MERGEFORMAT 



  La table des pages (Unix?)
· Unix est portable sur plein d’architecture différentes qui ne gère pas de la même façon la mémoire virtuelle.

· On peut en fait adapter la gestion des pages en configurant la taille du middle
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  Gestion de la mémoire physique
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I/O Management
Windows

· La plupart des opérations E/S sont asynchrones

   Systèmes de fichiers    Files Systems supportés
· Windows

· FAT

· NTFS

· Joliet

· Autres avec produit à installer

Linux Virtual File Systems
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



  A Look at the Future
· The kernel architectures are fundamentally similar

· There are differences in the details

· Linux implementation is adopting more of the good ideas used in Windows

· For the next 2-4 years Windows has and will maintain an edge

· Linux is still behind on the cutting edge of performance tricks

· Large performance team and lab at Microsoft has direct ties into the kernel developers

· As time goes on the technological gap will narrow

· Open Source Development Labs (OSDL) will feed performance test results to the kernel team

· IBM and other vendors have Linux technology centers

· Squeezing performance out of the OS gets much harder as the OS gets more tuned

  Linux Technology Unknowns
·   Linux kernel forking

RedHat has already done it: Red Hat Enterprise Server v3.0 is Linux 2.4 with some Linux 2.6 features

· Backward compatibility philosophy

Linus Torvalds makes decisions on kernel APIs and architecture based on technical reasons, not business reasons

  Further Reading
·  Transaction Processing Council: www.tpc.org

· SPEC: www.spec.org

· NT vs Linux benchmarks: www.kegel.com/nt-linux-benchmarks.html

· The C10K problem: http://www.kegel.com/c10k.html

· Linus Torvald’s home: http://www.osdl.org/

· Linux Kernel Archives: http://www.kernel.org/

· Linux history: http://www.firstmonday.dk/issues/issue5_11/moon/

· Veritest Netbench result: http://www.veritest.com/clients/reports/microsoft/ms_netbench.pdf

· Mark Russinovich’s 1999 article, “Linux and the Enterprise”: http://www.winntmag.com/Articles/Index.cfm?ArticleID=5048

· The Open Group's Single UNIX Specification:
http://www.unix.org/version3/
  Autre liens:
· http://widefox.pbwiki.com/Kernel-Comparison-Linux-vs-Windows
· http://www.tuxradar.com/content/benchmarked-ubuntu-vs-vista-vs-windows-7
· http://lwn.net/Articles/253361/ => explication virtual memory
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Windows





Linux


Langages: C, ASM


LOC: 7 M


Bug rate per LOC: 0.02 %


Nb Total bug: 1400
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Processus


Espace d’adressage, table des handles, statistique et au moins un thread


Pas de relation enfants/parents


Threads


Unité de base du scheduling


Fibers – threads non préemptibles en mode user








Linux


Un processus est appelé Task


Espace d’adressage, table des handles, statistique


Relation parent/enfant


Unité de base de l’ordonnancement


Threads	


Pas de thread kernel en tant que tel


Les tasks peuvent se comporter comme des threads Windows en partageant leurs handles, et espace mémoire


PThreads – threads non préemptibles en mode user








 Windows


Le noyau expose +- 250 appels système (accédé via ntdll.dll)


Sous systèmes en couche Windows/POSIX (TBD slide POSIX)


API très riche(17 500 fonction au dessus de l’API native)


Linux


Le noyau expose +- 200 appels systèmes


BSD, Unix Sys V, POSIX


APIs compacte (1742 appel de fonction sans l’API X Windows)








Comparaison des Architectures





Processus et ordonnancement


SMP support (?)


Gestion de la mémoire
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Windows


Deux classes d’ordonnancement


“Real time” (fixed) - priorités 16-31


Dynamic - priorités 1-15


Les plus haute priorités sont favorisées


Les priorités des threads dynamiques sont “boostées”


Les priorités ne sont jamais abaissées
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Linux


3 classes d’ordonnancement:


Normal – priorités 100-139


Fixed Round Robin – priorités 0-99


FIFO – priorités 0-99


Les priorités basses sont favorisées


Les priorité des threads normaux augmentent (se dégrade) au fur et à mesure qu’ils utilisent du CPU


Les priorités des threads interactifs descendent quand ils font des I/O








Windows


Le quantum est 10ms-120ms


Le quantum varie entre plusieurs valeurs:








Linux


Le quantum est de 10ms-200ms


Par défaut 100ms


Varie dans tout le domaine de valeur en fonction du niveau d’interactivité
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Windows


La version 32-bit divise le user-mode/kernel-mode de 2GB/2GB to 3GB/1GB


Mémoire virtuelle avec pagination à la demande


32 or 64-bits


Copy-on-write


Mémoire partagée


Fichiers mappés en mémoire








Linux


divise le user-mode/kernel-mode de 1GB/3GB to 3GB/1GB


2.6 à une option “4/4 split” où le noyau a son propre espace d’adressage


Mémoire virtuelle avec pagination à la demande


32 or 64-bits


Copy-on-write


Mémoire partagée


Fichiers mappés en mémoire
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Windows


Un working-set par process


Travaille avec l’algorithme « clock »








Linux


Un seul working set global géré avec l’algorithme “clock”
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Linux


La plûpart des E/S sont synchrones


Seuls les sockets et les accès disque directs sont asynchrones


A partir de 2.6 on a la gestin asynchrone de la plupart des I/O




















Linux


ext2, ext3, ext4


ReiserFS


XFS


FAT / FAT32


NTFS


DAVfs (webDAV)


Plein d’autres














